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Recoll: = VP = P, . wwemn wie € WP zeigen wollen, =0 e es. qus Qalgordes
zu fun: 4 An&wwmm W st ene Lo&wa des Redems
2. Ve U\oe)rpv&guf\% von W vwss i paly. Zat 2us E‘\r\dc»\oe
WOV Sein

Intifion zu polynomellen Redukkionen: £, 4> £ + Redukkon muss oflzient sen

(ooly. LA sk oy, Ao,
%\Z N SR

me,(n) e 0 (n

= (3‘\)( WP oy S olge ar e Konshante ¢7J)

Konpnktve NonalQoren = Formeln i der Form  (xvig) A (x3v 7% )

SAT= 5512 ish ene efillonce LIRS Herge von Knoten U< @ eniall hat

Ve = (6] 16k en  ungpristerr Groph it dner ‘Zr“g*égamd%w% s et
£k}

SCP= 3K, SK) | X ot 60 Ser-Goer CES wit 114 K}

DL Se X eine Mexg&, Se X)) mik gss-— X Donn et CeS Set-Coer

vonx,%\ls)(:\)g.

sec

Bew: VC £scP

Rempls: Sei G=(V.E) eine E'\n&cxbe Qi Ve ond kel Wir deinieren eine. E‘n&)be
Oir P wie QO\S\"- S E,=jecE |vinzident zu ef die Herge dor mit veV
inzidentan Konten vd sei S 3 E, I vev Donn ist (E,Se k) insese E.‘m@be,
Q3 k.
Die TrnsRormotion o dnsidntich o paly. Zeit dudurbor (O( v ))
Ren: (Gk) Ve = (E S k) €SP

'S e UV én tex -@ver mit U1k S8 $v, v, d = U Domn sed UE,, die von

U Goudeckion Vonten R it E e Sg und UB = E . Ao noben wie ein 2t
cover der GroPe £k Que (E/S, k)

e Af\%wmen CeS; sa en Seb-(oer | 1014k, Ao sk_e)cs=E.Dom;+ \Gilden
ole ¥olen veV =d. E, € C zusammen ein Vertex -(over der Giro®e <k 6.

L




Problem €P oder e0P2
LOV%Q—C\\que, =36 | G=(V,E) st uu&ﬁdn%ekr Groph | der &ne V- Cligue. der
GedBe k7 WI/3 entriltg
Vesy -Losge-Cliqie = § (6K G=(VE) " k= WI-3 "%
L;ogzg_ 0o dos En+5c\(@\dw%5\’>voblm €P oder € AP \\e@, ‘(\org\ VAN
We vide Kardidaten  (ner M@mﬁgn) We oerprofen mivssen . Intui by :
(s ) = g(ﬂ-ﬂ(n—ﬂn e 0(n®)
(n(;g) =N (E3n4) 20! ~e exporentidl | da e O(n!)
Mso LCeUP, VICeP
Beh.w VLCeP.
Bowss: Tur eiren Graphen mit 0 Ynoten kpanen wir einfach olle
Si («‘\ns ) c 0(n’) m’éa\'\c\nevx Te)\me)n%@m von min n-3 Kolen docosd
Ueerprifen, ob diese eine Clige bilden. Diese L\bef’\)riﬁwa st Qor (e
dej—TQilm@/\%@f\ n Zet O(n?) méc\x\]c)n ( < n?* Kanten). Aleo Foly.
L2 von O(n®) [l
Ben-w LCelP
Baugs: Agprommen w=(GklELE Db G hot ene k-Cligee | k2 Vs,
Wi prifen 0% W doissdnlich @ine Losung ‘s, indom W sukzessive olle Kookn dudnlaf
wd piken | o es win. Vl/2 Yanokn %\‘o’f, Ae poorwei mideinonder Vesounden
sind. Dese U\O@‘Pm%ﬂ% ist n poly. L2 médvc\/\, do ujir mox. n* \/e,ra\e\dm,
dudndohen. Lomit sk LCeMP ]

Beh:  Vertexorer st WP volsfondip
&__% Ar\%@r\ommm Independent et ‘st LP complete, Wst= st i @inem w\%ofich’rejren
Grophen G = (V,E) en kanfenloser Telgoph, also V'e Vv, se. YvweV': jvwidE
Independent Set = 3 (G, k) | G \ot @n nd.Set der Grdde » k3 (Komplenert 2 VC)
« Vertex Cover NP L (G k) ene E‘.n%obe, waldhe i Vertex Cover \IedJr, Daonn a\b+ es k'
Vroten V' i G, weldhe ein Vertex Cover Biden. Klar = V'] £ 1G] Gegploon V', <0




kémen Ui olle Konten in G durchlodden und prifn, oo jede dowon win. einen Endpunkt
in V' hot. Dies ot Lodlzét |EIWT, wos polynomiell 0 1GI st
Independent Set < Vertex Cover
Sei (G,K) ene EIn&)‘oe Qe Indeperdent Set. Donn ist (&' K') ene E:rxefxbe/
Quc Vedex Cover, wobe: G' =G ud k'=n-k. (n=IvI)
Beh: (G k)€ Indeperdent Sef ¢=> (&', k') € Verexer
Rowgis: "=>" G Vof an d.Set S ISI=k Dann st V=S en VC, do keine Kontein G
beide Eckpukie in S hoben kann
<" G' ot ein VC V' Wlzn-k Dcmn%}‘o’res keine Yantein V\V' =.S (s

W
~
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Do die Yonsmktion 0 poly. L2 méalid\ st ,Qo%lr die %@AGUPW\&.

Beh:  Sei
Undirected Hamillon Grcle = 3 G=(v,€) | Gibt es enen heis dor ieden Kadlon in G opnouk
UHC \
ke o Gmol \oesudht &8

Dicecked Yomilon Gele = 3D=(A) | " qgiicrekn Kos " §
DHC

Dann ed UHC < DRC
RBewrs: Se G ene E;r%obe Qar UHC. Wir konstweren G' wie QQ’\%* .
V(G = V(6). Fir jede Vonte fv,wk eE(6) gafy\ wic die %eﬁcmm Vanton
(viw) wd (w,v) in A= E(G') ein Die Konstukten ist sicher npdy. L2 in 1G!
mo'&\ich
= Ar%oy\omm@n (Ug, ., Up) ist @nHC in G Soist dies awhrein DHC.
=" Jeder DHC st cwdn en UHC. Cr 0




Beh:  Draloch-SAT ot A)P—vo\lskdndia ( Drefach-SAT = alle KOF it m\né‘ﬁa@&%
&n_kis'- 1 Da D@Q&M-SAT S SAT, 90»3% Drofadn-SAT € bP ik W
2 Wi zégen SAT £, Drelodh- SAT
Sei b= GyrnCw ene KIF Qo 34 %08, CozLyvevl,
Wi dPrieen = FaDADAD, | wobd Dy=yvy, |, D= yv¥, D= %vy,
Mt Y, newen Vorioblen, weidne nidnt in T vorkommen. Die KonStruktion st
Scnerlicdh in poly. LZ vv\oa\d/\
B FESAT <= Fe Dreladn-SAT
Paws: = A(‘(‘Q@(\O(V\meﬂ FeSA‘yl' 4 Dﬁ\(\. es exastiert @ne @Qallefde &\eawrg (o Qar .
Do sind (e, 4, 0), (0¢,0,4), (&, 4,1) drer efillende.
%e\e%w\%n Qi ¥, olso TeDrelfoch-SAT .
=" A mon T € Dbch-SAT D s existied eine edullende.
Belequy B Qor T pver Qs B ofillt st <o owss T awdh ol
Sen Do I, X Also FeSAT [
Do SAT NP-Séues st Q@\%*r Drefoch-SAT it WP - complete O




